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Abstract 



In a process and an apparatus for folding a gas bag 15 for a passenger restraint system, a gas bag (15) 
is introduced, in an uninflated state, to an apparatus that includes a folding tool,(12), folding aids (16) and 
a clamp (19). The folding tool (12) includes a holding plate (1), an intermediate plate (4) with a spiral strip 
(8) thereon, and a form plate (5) with a spiral slot 10 to accept the spirafstnp 8 Prior to £ to'^S^ess, 
the qas bag (15) lies on the spiral strip (8), which protrudes through the form plate (5). With help fromthe 
folding aids (16), the gas bag is folded into a free space between the protruding strip 8 and the 
intermediate plate (4). in the process, the gas bag (1 5) is pressed, as two plies, in spiral shape along the 
strip (8) The folding occurs uniformly from an inside to an outside. Using a clamp (19), the folded gas 
bag (15) is brought to a required shape for a housing (25) of the passenger restraint system. 
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der Formplatte 5 und dem zwischen den Windungen des spi- 
ralformigen Bandes 8 gebildeten Freiraumes 9 dar. Der Gas- 
sack 15, der aus einer oberen Gewebeftache 23 und einer un- 
teren Gewebeftache 24 rait der bereits erwahnten Ausneh- 
mung 22 besteht, wird durch die Falthilfen 16 in die Vertie- 5 
rung nach und nach zweilagig in Form einer Spirale gefaltet 
Dieser Spiralform ist die Ariordnung der Falthilfen 16 im 
Gehause 18 angepafit, wobei die Falthilfen 16 vorzugsweise 
von innen nach aufien hin in Ruhestellung abgestuft ange- 
ordnet sind. 10 

Dadurch greifen zuerst die inneren Falthilfen 16 auf den 
Gassack 15 und folgen der in Fig. 6 mit den kleinen Zahlen 
1 bis 10 dargestellten Reihenfolge, bis der gesamte Gassack 

15 gefaltet und in der Vertiefung entlang des Bandes 8 liegt. 
Das Eingreifen der Falthilfen 16 erfolgt dabei in einem vor- 15 
gegebenen zeitlichen Abstand, z. B. programmgesteuert 
durch eine nicht dargestellte Steuereinrichtung von innen 
nach aufien, vorzugsweise einzeln, nacheinander. 

Um ein Herausrutschen des Gassackes 15 wahrend des 
Faltens zu vermeiden, ist es vorteilhaft, die Falthilfen 16 von 20 
innen nach aufien hin in bestimmten Abstariden in der Ver- 
tiefung mit dem Gassack 15 zu belassen. 

Eiri mittig am Gehause 18 befindlicher, nicht naher darge- 
stellter Niederhalter druckt in leichter Form seinerseits die 
Mitte des doppellagigen Gassackes 15 gegen den Gasgene- 25 
rator 14. 

Nach Beendigung des eigentlichen Faltvorgangs werden 
die Falthilfen 16 aus den Vertiefungen, in die nun der Gas- 
sack 15 eingefaltet ist, entfernt. Nach dem Entfernen der 
Falthilfen 16 wird die Spannvorrichtung 19 iiber den gefal-- 30 
teten Gassack 15 gestiilpt. Gleichzeitig wird die Zwischen- . 
platte 4 bis auf die Oberflache der Halteplatte 1 bewegt, wo- 
bei die Formplatte 5 von den Haltesdften 2 weiterhin getra- 
gen wird. Auf der Formplatte 5 bleibt, bedingt durch das 
Austreten des spiralformigen Bandes 8 aus dem spiralfbrmi- 35 
gen Einschnitt 10, der gefaltete Gassack 15 ohne Gasgenera- 
tor 14 zuruck, der bei der Verstellung der Zwischenplatte 4 
mit abgesenkt wird. Um den gefalteten Gassack 15 (Fig. 7) 
in die.gewunschte Form zu bringen, werden die Segmente 
20 der Spannvorrichtung 19 gegeneinander verstellt, so dafi 40 
eine zentrische Komprirnierurig des gefalteten Gassackes 15 
erfolgt. Ferner wird dieser gefaltete und durch die Spannein- 
richtung 19 zusammengezogene Gassack 15 in ein Gehause 
25 eingebracht (Fig. 8). Durch die Offnung 21 wird ein nicht. 
naher dargestellter Sterripel zum Eindriicken des gefalteten 45 
Gassackes 15 in das Gehause 25 gefuhrt. 

Es vers tent- sich von selbst, daB irri Rahmen des Erfin- 
dungsgedankens Anderungen moglich sind. 

So kann der Gasgenerator 14 je nach Anforderung als Be- 
standteil des gefalteten Gassackes 15 behandelt und gleich- 50 
zeitig in das Gehause 25 eingedruckt werden. Es kann auch 
statt des Generators 14 ein in den AbmaRen gleiches Teil 
verwendet. werden. Auch konnen die abgestuften Falthilfen 

16 in einem Arbeitsgang ohne zeitliche Versetzung der Falt- 
hilfen 16 in die Vertiefung eingreifen, wobei die Falthilfen 55 
16 im Gehause 18 vorzugsweise mittels nicht dargestellten 
Federn federnd gelagert sind, so dafi die zuerst eingrei fen- 
den Falthilfen 16 in ihrer Arbeitslange (Eingreiflange) so 
weit reduziert werden, dafi die spiralformig versetzten Falt- 
hilfen 16 annahernd gleichzeitig in die Vertiefung einfalten. 60 

Paten tanspriic he 

1. Verfahren zum Falten, eines aufblasbaren Gassackes 
als Bestandtei] eines Insassenriickhaltesystems, insbe- 65 
sondere in Kraftfahrzeugen, welcher vor Gebrauch in 
einem Gehause oder dergleichen gefaltet angeordnet 
und im Auslosefall automatisch durch Einsiromen ei- 



nes von einem Gasgenerator erzeugten Gases in seine 
Gebrauchsform aufblasbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gassack (17) auf ein Faltwerkzeug (12) in 
unaiifgeblasenem Zustand eingebracht wird, dafi der 
Gassack (17) auf einem eine FormplaUe (5) des Falt- 
werkzeuges (12) durchdringenden spiralfbrrnigen 
Band (8) plan aufliegt und durch Beaufschlagung mil 
senkrecht zur Formplatte (5) wirkenden Falthilfen (16) 
in eine spiralfbrmige Vertiefung, die sich zwischen den 
Windungen des spiralformigen Bandes (8) und zur 
Oberflache einer Zwischenplatte (4) hin im spiralfor- 
migen Freiraum (9) zwischen den einzelnen Spiralbo- 
gen des Bandes (8) bilden, eingedruckt wird, wobei 
eine untere Gewebeftache (24) und eine obere Gewebe- 
ftache (23) des Gassackes (15) gleichmafiig und zuein- 
ander doppellagig iiber das Band (8) gefaltet werden, 
dafi nach Beendigung des Ein faltens des Gassackes 
(15) in die Vertiefung das Band (8) aus der Formplatte 
(5) entfemt wird und der Gassack (15) mit Hilfe einer 
Spanneinrichtung (19) derart zusammengezogen wird, 
dafi der Gassack (15) in das Gehause (25) integrierbar 
ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Falthilfen (16), die sich spiralformig ange- 
ordnet in einem Gehause (18) befinden, den Gassack 
(15) von innen im Bereich einer Ausnehmung (22) am 
Gassack (15) fur einen Gasgenerator (14) nach aufien 
hin in die Vertiefung einfalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Falthilfen (16), nacheinander und einzeln 
den Gassack (15) in die Vertiefung einfalten. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Falthilfen (16), gleichzeitig den Gassack 
(15) in die Vertiefung einfalten. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorge- 
nannten Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi wahrend des Faltens die Falthilfen (16) von innen 
nach aufien in bestimmten Abstanden in den Vertiefun- 
gen mit dem Gassack (15) belassen werden. 

6. Vorrichtung zum Falten eines aufblasbaren Gassak- 
kes, der Bestandteil eines Insassenriickhaltesystems, 
insbesondere von Kraftfahrzeugen ist, welcher vor Ge- 
brauch in einem Gehause oder dergleichen gefaltet an- 
geordnet und im Auslbsefall automatisch durch Ein- 
stromen eines von einem Gasgenerator erzeugten Ga- 
ses in seine Gebrauchsform aufblasbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung aus einem Faltwerk- 
zeug (12) einer Falthilfe (16) und einer Spanneinrich- 
tung (19) besteht, die Falthilfen (16) senkrecht. und da- 
mit vertikal zum Faltwerkzeug (12) gefuhrt werden 
und verdkal in das Faltwerkzeug (12) eingreifen und 
die Spanneinrichtung (19) nach Entfernen der Falthil- 
fen (16) vertikal auf das Faltwerkzeug (12) gebracht 
werden und horizontal an den auf dem Faltwerkzeug 
(12) liegenden gefalteten Gassack (15) eingreifen. 

7. Faltwerkzeug zum Falten eines aufblasbaren Gas- 
sackes nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Faltwerkzeug (12) aus einer Halteplatte (1) mit 
senkrecht zur Oberflache angeordneten Haitestiften (2) 
und Befestigungsstiften (3), einer Zwischenplatte (4) 
mit einem senkrecht zu ihrer Oberflache der Zwischen- 
platte (4) spiralformig angebrachten Band (8) und 
Durchfuhrungen (6, 7.) zur Aufnahme der Haltestifte 
(2) und Befestigungsstifte (3) sowie einer Formplatte 
(5), in der ein dem spiralformig angebrachten Band (8) 
aquival enter spiralformiger Einschnitt (10) eingearbei- 
tet ist und Durchfuhrungen (11) zur Aufnahme der Be- 
festigungsstifte (3) aufweist, besteht. 
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8. Faltwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteplatte (1) und dieFormplatte (5) 

durch die Befestigungsstifte (3) miteinander fest ver- 1 
bunden und zueinander beabstandet sind und die Zwi- 
schenplatte (4) zwischen der Halteplatte (1) und der 5 
Formplatte (5) beweglich gelagert ist 

9. Falthilfe zum Falten eines aufblasbaren Gassackes 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichhet, daB die 
Falthilfen (Id) durch eine Platte (17) durchgefuhrt wer- 
den und an einem Gehause (1 8) beweglich gelagert ge- i o 
halten sind. 

10. Falthilfe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anordnung der Falthilfen (16) im Gehause 
(18) von der Spiralform des Bandes (8) abhangig ist. 

11. Falthilfe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- t5 
kennzeichnet, daB die Falthilfen (16) von innen nach 
auBen hin in Ruhestellung gestuft angeordnet sind. 

12. Spanneinrichtung^nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spanneinrichtung (19) aus sich 
uberlappenden Segmenten (20), die beim Spannen eine 20 
zentrische Kompriihierung des Gassackes (15) bewir- 
ken, besteht und eine Offnung (21) zum Herausdrucken 
des gefalteten Gassackes (15) aufweist. 
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